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Obecnie transport szynowy ludzi i towaréw
stawia strony komunikacji publicznej przed wcigz
nowymi wyzwaniami. Odnosi si¢ to do uzyt-
kownikow, producentow pojazdéw, dostawcow
systemow oraz do urzedoéw dopuszczajgcych do
ruchu, towarzyszacych rzeczoznawcow i insty-
tucji prawodawczych. W tym zakresie ochrona
przeciwpozarowa staje sie wcigz coraz bardziej
znaczgcym tematem. W zakresie niejednolitych
przepisow producenci i uzytkownicy pojazdow sg
stawiani przed powaznymi zadaniami.

W czasach sprzecznych wymagan miedzy przepi-
sami i zyczeniami klientéw innowacyjne pomysty
i ich zorientowana na system realizacja sg waz-
nym $rodkiem spetniania wymagan w przypadku
powstawania probleméw przy realizacji koncepcji
pojazddw lub przy procesach dopuszczania do
ruchu.

W zwigzku z tym juz przed ponad 10 laty firma
FOGTEC Brandschutz GmbH & Co. KG wigczyta
w strukture przedsigbiorstwa wyspecjalizowany
zespot z zakresu transportu szynowego, ktory
obecnie jest stale rozwijany i rozbudowywany.

Firma FOGTEC Brandschutz GmbH & Co. KG z
siedzibg w Kolonii rozwinefa sie na tej podstawie
w czotowego na $wiecie dostawce aktywnych
rozwigzan z zakresu ochrony przeciwpozarowej
dla rynku pojazdéw szynowych i podziemnych
urzadzen drogowych. Zespét inzynierii i rozwoju
obejmuje przy tym inzynieréw najrozmaitszych
specjalizacji, co ma na celu state udostepnianie
w codziennej obstudze klienta know-how do zo-
rientowanych na niego sposobow rozwigzania.

Wydziat Rail Systems przestawia dzisiaj najwiek-
szy na Swiecie wydziat przedsigbiorstwa z dzie-
dziny ochrony przeciwpozarowej zajmujacy sie
pojazdami szynowymi. Jedyna w swoim rodzaju
jest w nim wiedza z zakresu projektowania,
tworzenia i konfiguracji aplikacji, idgca w parze z
rozlegtym know-how z zakresu pojazdéw szyno-
wych. Dochodzi do tego know-how, wtasciwe dla
dopuszczenia do ruchu udostepniane i stosowane
przez firme FOGTEC na rzecz klientéw na catym
Swiecie.

Z uwzglednieniem wtasciwych dla danego kra-

ju wymagan firmie FOGTEC udato sig stworzy¢
Swiatowa sie¢ zajmujaca sie obstugg producen-
tow i uzytkownikow pojazdéw oraz odniesé na
wszystkich kontynentach sukces jako dostawca
systemow. Osiggnieto to nie tylko za pomoca roz-
wijanych dla danego klienta koncepcji i sposobow
rozwigzania, lecz rowniez w szczegélnej mierze
dzigki wcigz nowym, wtasnym innowacjom. Przy
tym rozwoj systemu z odpowiednimi procesami
dopuszczenia do ruchu w dziedzinie rozwigzan
kompensacyjnych odgrywa duza role, w ktorej
wydziat FOGTEC Rail Systems od lat wyznacza
drogi dla podmiotéw na tym rynku oraz w miaro-
dajny spos6b wymaga i wspottworzy akceptacje i
odpowiednie procesy testowania. Za te osiagnie-
cia przedsigbiorstwo to zostato juz w 2007 i 2009
r. wyréznione odpowiednimi nagrodami w zakre-
sie innowacji. Na pierwszym planie znajdowaty sie
innowacyjne sposoby, zastepowanie istniejgcych
wymagan wynikajacych z przepiséw aktywnymi
$rodkami ochrony przeciwpozarowej i stworzenie
wiasciwych koncepcji pojazdoéw lub umozliwienie
pewnych koncepcji pojazdéw badz komunikacji.

Oprocz zalet komercyjnych oraz zalet w zakre-

sie projektu i ciezaru dotyczacych rozwigzan
systemowych firmy FOGTEC oraz akcentowanej
w sposob nadrzedny ochrony ludzi za pomocg
inteligentnych rozwigzan pochodzacych z Kolonii
rowniez przy spetnianiu wymagan wynikajacych z
przepisdw mozna byto osiggna¢ znaczace zalety:

» europejska komunikacja transgraniczna
e skrécone czasy przerw w eksploatacji
» wigksza dostepnosé¢ floty pojazdow

» wigksza elastyczno$¢ w zakresie
projektowania

* mniejsze skfadki na ubezpieczenia

GSI SLV
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Wiedza daje wartosc¢
dodatkows i redukuje
codzienne problemy

Juz od 2003 r. wydziat FOGTEC Rail Systems
obstuguje swoich klientéw rowniez w zakresie
ogodlnych wymagan przeciwpozarowych przy
tworzeniu nowych koncepcji pojazdow oraz przy
tworzeniu aplikacji w istniejgcych platformach
pojazdow.

Dzieki dziataniom na skale swiatowg i ciggtemu
kontaktowi z przepisami wtasciwymi dla danego
kraju w sprawie wszystkich odnoszacych sie do
ochrony przeciwpozarowej aspektow stworzono
jedyna w swoim rodzaju wiedze, udostgpniang
klientom na zyczenie, rowniez niezaleznie od
systemow przeciwpozarowych firmy FOGTEC.

W $cistej wspotpracy z Instytutem Stosowanych
Badan Przeciwpozarowych (IFAB; Institut fiir
angewandte Brandschutzforschung) w Rostocku
dziat konsultingu FOGTEC Rail Systems oferuje
szerokie portfolio obstugi producentéw i uzyt-
kownikow pojazdow.

Obejmuje ono przede wszystkim:

¢ 0golng inzynierig przeciwpozarowa, stuzaca
tworzeniu i dalszemu rozwojowi pojazdow

e analizy zagrozenia pozarem
e koncepcje przeciwpozarowe
» koncepcje ewakuacji

» symulacje pozarow metoda CFD w celu
prowadzenia dokumentacji

» przeprowadzanie prob spalania w celu prowa-
dzenia dokumentagji

e przeprowadzanie prob pozaréw w skali 1:1
« studia mozliwosci wykonania

e rozwazania w zakresie niezawodnosci i usta-
lenia kosztow utrzymania trwatosci podsyste-
mow

W zwigzku ze znacznie rosngcg wartoscia i zakre-
sem ochrony przeciwpozarowej przy dopuszcze-
niu do ruchu koncepcji pojazdéw i eksploatacji
wymagana jest konieczna wiedza specjalistyczna
i odpowiednie zasoby w zakresie, ktory czesto

nie jest dostepny dla producentéw pojazdow.
Inzynierowie FOGTEC Rail Systems we wspétpracy
z instytutem IFAB sg w stanie w ciggu kilku dni
zaoferowac¢ odpowiednie zasoby i kompetencje
stuzgce do zastosowania zadan z tej dziedziny,
zwigzanych ze wszystkimi technicznymi aspek-
tami ochrony przeciwpozarowej, lub zapewni¢
odpowiednie wsparcie. W przypadku duzych
projektow, takich jak dopuszczenie do ruchu
pojazdow lub tworzenie nowych, przygotowujacy
opracowanie inzynierowie sg wysyfani do produ-
centa lub uzytkownika pojazdéw, co ma na celu
zapewnienie optymalnej komunikacji.

Nie chodzi jednak o przejmowanie zadan organu
zajmujacego sie notyfikacjg lub instytucji doko-
nujgcej odbioru, lecz o poprawny odbiér i opraco-
wanie wymaganych prac, takich jak stworzenie
koncepcji przeciwpozarowych i analizy zagroze-
nia pozarem. Na bazie wieloletnich doswiadczen
oraz gestej sieci powigzan z przeprowadzajacymi
odbior stronami oraz urzgdami dopuszczajgcymi
do ruchu zostato do minimum ograniczone zagro-
zenie zwigzane z dopuszczeniem, przy czym juz
we wczesnym stadium dokumenty do opracowa-
nia sg udostgpniane w formie wymaganej przez
placowke wydajaca opinie.

Ponadto wspétpraca w zakresie najrézniejszych
gremiow zajmujacych sie przepisami i rozwojem
norm stanowi wazna czes$¢ dziatan majacych

na celu obstuge klienta zawsze w odpowiedni
Sposob.
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W poszukiwaniach uzasadnionych technicznie i eko-
nomicznie rozwigzan dla danego projektu oprocz spe-
cyfikacji klienta nalezy uwzgledni¢ rowniez wtasciwe
dla danego kraju wymagania i cechy szczegélne oraz
analize catosci. Czesto dzigki powigzaniu z innymi
branzami z zakresu pojazdow i infrastruktury, potacze-
niu poszczeg6lnych podsystemoéw lub inteligentnym,
innowacyjnym i modutowym podzespotom mozna
0siagna¢ znacznie wigkszg wartos¢ dodang niz w
przypadku analizy indywidualnej.

Nie ma przy tym znaczenia, czy potrzeba integracji
systemu przeciwpozarowego wynika z przepisow, sta-
nowi $rodek kompensacji, czy powstata u pesymisty

z doswiadczeniem, ktory chce w przysztosci uniknaé
wczesniej napotykanych zdarzen. Proces technologicz-
ny opiera sie na normie EN 50126 lub wymaganiach
standardu IRIS i jest zasadniczo zawsze taki sam: Za-
leznie od stopnia ztozonosci systemu zakres poszcze-
golnych podzespotéw okresla sie w trakcie procesu
tworzenia. Stale wymagana obserwacja projektu i
jego poszczeg6lnych etapéw zapewnia ciggtg redukcje
ryzyka zaréwno po stronie klienta jak i dostawcy.

Wynikajgce ze specyfikacji klienta arkusze z zakresu
obcigzen projektu lub aplikacji zostajg uzupetnione

o wiasciwe dla danego kraju cechy i normy oraz o
wymagania zdefiniowane na podstawie doswiad-
czenia. Stanowig one podstawe catej koncepc;ji.
Ewentualne wymagania z zakresu oprogramowania i
certyfikatow systemu (EN 50 128, EN 50 129) zaliczajg
sie do codziennej praktyki, podobnie jak odpowied-
nia dokumentacja RAMS. Analizy zagrozen i ryzyka
mozna w zwigzku z tym przeprowadzac¢ nie tylko w
sposob wiasciwy dla danego systemu, lecz rowniez w
odniesieniu do danego projektu, co ma na celu odpo-
wiednio wczesne rozpoznawanie ryzyka, aby uzyska¢
prawidtowe rozwigzanie i nie stworzy¢ zagrozenia dla
gtownego celu.

Zespot specjalistow z zakresu oprogramowania,
inzynierii elektrycznej oraz mechaniki i elektroniki
zapewnia realizacje najbardziej aktualnych wymagan,
majac na uwadze optymalizacje integracji. W zwigzku
z tym przy zestawianiu catego zespotu zwrécono uwa-
ge na potaczenie odpowiednich kompetencji. Podsta-
wowe zatozenie stanowi wiedza

Realizacja projektu
1

Koncepcja

2 N

Definicja systemu +
Warunki zastosowania

3 3 10

Analiza zagrozenia Odbior
systemu
4 <
Wymagania
systemowe 9

5 \ Sprawdzanie systemu
(tacznie z odbiorem pod
Przydziat wymagan wzgledem bezpieczen-

systemowych stwa i uruchomieniem)

6 \ 7 8

Projektowanie/ konstrukcja
+implementacja

R

Wytwarzanie

Instalacja/Montaz

dotyczaca pojazdow szynowych. | tak dziataja tutaj
fachowcy, ktorzy uzyskali odpowiednie do$wiadcze-
nia zaréwno jako uzytkownicy, jak i przedstawiciele
przemystu pojazdéw szynowych. Rozwojem oraz
dostosowaniem aplikacji zajmuje sie rownolegle
wydziat RAMS/LCC, co stuzy osiggnigciu zatozonych
celéw, ciagtemu mierzeniu stopnia niezawodnosci,
wykrywaniu btedoéw oraz sprawdzaniu dostgpnosci.
Stanowi to podstawowe zatozenie w zakresie wy-
maganych we wcigz wiekszym stopniu certyfikatow
systemow i oprogramowania (SIL).

W ramach podstawowych prac sg rowniez uwzgled-
niane wykraczajgce poza to nowe trendy w przemy-
$le pojazdow szynowych. W ten sposob takie aspekty
jak projektowanie pod wzgledem ekologicznym sg

>

Eksploatacja i
utrzymywanie w
odpowiednim stanie

12

Unieruchomienie
i utylizacja

juz obejmowane przez procesy zarzadzania projek-
tem. Dzigki statemu uwzglednianiu zarzadzania
jakoscig na podstawie normy ISO 9oo1 oraz wyma-
gan standardu IRIS, potagczonemu z procesami zarza-
dzania projektem i rozwojem, poszczeg6lne stopnie
postepu sg udokumentowane w sposob dajacy w
kazdej chwili mozliwos$¢ wgladu i ich prze$ledzenia.

Przy konstruowaniu i rozwoju koncepcji systemoéw

sg stosowane nowoczesne stanowiska 3D, stuzace do
sprawdzania integracji, miejsc do zamontowania oraz
charakterystyki zaktocen. Wykonane moduty tworze-
nia podzespotéw zoptymalizowanych pod wzgledem
wykonania stuzg optymalizacji montazu oraz redukji
potrzeby miejsca sktadowania u producenta lub uzyt-
kownika pojazdow. W szczegolnosci dla wigkszych

modutéw nosnikow, takich jak zbiorniki ciSnieniowe,
$wiadectwa wytrzymatosci sg ustalane nie tylko w
drodze czysto obliczeniowej, lecz rowniez dodatkowo
na podstawie odnosnych norm za pomocg modelu
symulacji FEM.

Podstawowe zatozenia w tym zakresie zostaty stwo-
rzone przez wlasnych inzynieréw spawalnictwa, na
podstawie certyfikatu zaktadu spawalniczego oraz in-
frastruktury obliczeniowej. W ostatnich latach zapro-
jektowano, wykonano w duzej ilosci i dostarczono do
klientow elementy nosne modutéw wewnetrznych i
do montazu na dachu i pod podtoga.
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Podstawa wykonania systemoéw lub rozwéj koncep-
cji wynika z wiedzy na temat typowych obcigzen

dla srodowiska w ruchu szynowym, wtasciwego dla
ochrony przeciwpozarowej know-how oraz ustawia-
nia sygnalizatorow pozaru i instalacji automatycz-
nego gaszenia pozaru. Uwzglednienie tych dwach
podstawowych elementéw umozliwia wykonanie
odpowiednich dla pojazdow szynowych rozwigzan,
uwzgledniajacych aspekty bezpieczenstwa, dostep-
nosci i mozliwosci konserwacji w trakcie catego
okresu dziatania. Do zapewnienia tego jest konieczny
szeroki proces sprawdzania, odzwierciedlony w mo-
deluV normy EN 50 126, ktory w rzeczywistym prze-
biegu okazat sie praktyczny i uzasadniony.

Wazny element sktadowy prowadzenia dokumentacji
stanowig proby spalania, majace na celu popraw-

ne i zorientowane na cel sprawdzenie ustawienia
sygnalizatoréw pozaru na podstawie wykrywania
dymu, dajace zarowno producentowi pojazdow jak i
dostawcy systemu wystarczajgce zabezpieczenie pod
wzgledem prawnym. W zakresie przyjetych w mie-
dzyczasie na catlym niemal $wiecie proceséw odbioru
w przepisach ARGE istnieje ustandaryzowana proce-
dura kontrolna, uznana za dobry do realizacji i reali-
styczny scenariusz. Firma FOGTEC byfa jedng z sit na-
pedowych, tworzacych whasciwy proces standardowy,

zapewniajacy powtarzalno$¢ i mozliwo$¢ obcigzenia.
W testach przeprowadzanych przez firme FOGTEC sg
stosowane specjalnie zaprojektowane instrumenty
pomiarowe, a nie tylko proste czujniki z logika typu
tak/nie, majace na celu udokumentowanie petnego
zakresu rzeczywistych warunkéw i podbudowanie na
state ustalonej koncepcji.

Do prowadzenia dokumentacji sygnalizatoréw poza-
ru na zasadzie wykrywania temperatury na podsta-
wie tych samych przepiséw jest stosowana symulacja
CFD. Réwniez ta czescig w catosci zajmuje sie firma
FOGTEC.

Efektywnos$¢ systemu zwalczania pozaru jest wyka-
zywana w probach pozarow w skali 1:1, a aktualne
przepisy sg oparte na zaprojektowanych przez firme
FOGTEC przed kilku laty procesach, stanowigcych
bardzo dobry i powtarzalny standard. Na przestrze-
ni ostatnich lat we wtasnych laboratoriach i halach
przeprowadzono setki prob pozaréw dla najrozniej-
szych zastosowan techniki ruchu szynowego, takich
jak lokomotywy z silnikami wysokopreznymi, zespoty
Power Pack umieszczone pod podtoga, przedziaty pa-
sazerskie i wagony sypialne. W wielu przypadkach na
podstawie szerokiego spektrum testow i prob uzyska-
no mozliwo$¢ prowadzenia dokumentacji efektyw-
nosci, opartej na istniejgcych probach pozaréw przy

potrzebie uzgodnienia z placowkami wydajgcymi
opinie jedynie dokumentacji ustawienia systemu.

Sprawdzenie poprawnej integracji w pojezdzie i pet-
nej funkcjonalnosci systemu podejmuje sie na koniec
w ramach testu typu wraz z klientem i towarzyszacy-
mi rzeczoznawcami.

Kompaktowa budowa, dodatni bilans energetyczny

i ciezaru oraz odpowiednie rozwigzania specjalne
sprawiaja, ze aktywne systemy przeciwpozarowe

sq szczegOlnie przydatnym rozwigzaniem rowniez

w dziedzinie projektéw modernizowanych. Przede
wszystkim w zakresie flot pojazdéw przygotowywa-
nych do dalszej eksploatacji, do ktorych odnosza sie
nowe, zwykle znacznie wyzsze wymagania przeciw-
pozarowe, sprawdzita sie mozliwos¢ przezbrojenia za
pomoca systemoéw firmy FOGTEC.
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Technika sygnalizacji po zaru

Wymagania w zakresie nowoczesnych systemow
przeciwpozarowych sg zwykle bardzo rozne i
ulegajg znacznym zmianom zaleznie od kraju
pozniejszego zastosowania oraz filozofii produ-
centéw i uzytkownikoéw pojazdoéw. Odpowiednia
rownowaga pomigdzy koncepcjg wtasciwg pod
wzgledem technicznym, spetnienie wymagan oraz
rozwigzanie interesujgce ekonomicznie wymaga-
ja wysokiej elastycznosci i szerokiej palety roz-
nych rozwigzan systemowych.

W zwigzku z tym firma FOGTEC Rail Systems w
ostatnich latach zaprojektowata i zestawita cztery
rozne serie produktow z uwzglednieniem bardzo
zmieniajacych sie wymagan technicznych. Dzieki
temu klient ma dostep do bardzo szerokiego
spektrum: od prostych i niedrogich czujnikow
dymu az po kompleksowe systemy monitorowa-
nia i komunikacji, przeznaczone czesciowo do
ekstremalnych warunkoéw $rodowiska.

Seria produktéw 1000 -
seria niskobudzetowa

Przeprojektowane produkty wielkoseryjne, przy
punktowym uzupetnieniu wtasciwymi dla po-
jazdéw szynowych elementami umozliwiajace
konfiguracje systemu od matego rozwigzania

dla jednej czesci az do monitorowania catego
pojazdu. Moduty systemu bez oprogramowania
odznaczajg sie prostym i niedrogim projektem,
przy czym mozna je uzupetni¢ bardziej ztozonymi
podzespotami z interfejsem danych.

Seria produktéw 3000 -
elastyczna wszechstronnos$é

Wysoka elastyczno$¢ w zakresie projektu systemu
oraz interfejsu danych (CANOpen, Ethernet, RS
485, MVB) umozliwia wykonanie systemu z pod-
taczonymi innymi elementami sygnalizacyjnymi

i podsystemami zgodnie z wymaganiami klienta.
Sercem tego systemu jest zaprojektowana spe-
cjalnie do tego zastosowania centrala, wyposazo-
na w bogate oprogramowanie do diagnozowania
z logiczng wizualizacjg oraz programowalnymi i
dostepnymi dla serwisu wyswietlaczami.

Seria produktéw 7000 -
techniki specjalne

Oprocz techniki odsysania dymu, wyposazonej

w rozne interfejsy danych, mozna tutaj znalez¢
czujniki gazu i podczerwieni oraz systemy analizy
obrazu z telewizji przemystowe;. Portfolio produk-
tow tej serii jest uzupetnione przez bramki danych
(np. zastosowanie WTB, magistrala profibus itp.),
systemy zdalnego dostepu za pomocg sieci GSM
(np. do analizy btedéw z centrali sterowania eks-
ploatacjg lub punktu serwisowego) oraz szereg
roznych wyswietlaczy, stuzgcych do serwisu i
komunikacji jako interfejs cztowiek-maszyna.

Seria produktow 9ooo -
wersja high-end

Seria produktow pochodzaca z przemystu lotni-
czego przedstawia gorny zakres spektrum urza-
dzen. Odznaczajg si¢ one komponentami o matym
cigzarze i niskim poborze energii elektrycznej,
bardzo wysoka niezawodnoscig i dostgpnoscia.
Dostosowane do najbardziej ekstremalnych wa-
runkow srodowiska moduty systemu pozwalajg

- dzigki inteligentnej koncepcji podtgczenia do in-
nych komponentéw i podsystemoéw — na stworze-
nie architektury systemu ze zoptymalizowanym
okablowaniem bez dodatkowych podzespotow.
Systemy na podstawie SIL1lub SIL 2 zrealizowano
wielokrotnie.
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Cate spektrum techniki sygnalizacji
pozaru obejmuije:
® czujniki temperatury, punktowe i liniowe
® czujniki dymu
® zasysajgce systemy wykrywania dymu
® zujniki gazu
® systemy analizy video

® podzespoty komunikacyjne i wyswietlacze
stuzace jako interfejs uzytkownika
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Gaszenie pozaru

Wszechstronny wybor in-
nowacyjnych rozwigzan

Aktywne gaszenie pozarow ma w firmie FOGTEC
dtuga tradycje, gdyz przedsiebiorstwo to wywodzi

sie z techniki mgty wodnej pod wysokim ci$nieniem.
Technologia ta jest najczesciej stosowang w przypad-
ku pojazdéw szynowych. Mozna sie z nig spotka¢ w
pojazdach na wszystkich kontynentach.

Przy wyborze wtasciwego medium do gaszenia w
danym projekcie role odgrywa wiele parametrow.
Oprocz zdefiniowanych zakresow zagrozenia nalezy
uwzglednia¢ srodowisko, obecno$¢ ludzi oraz wyma-
gania wlasciwe dla danego pojazdu, np. bilans ener-
getyczny, bilans cigzaru oraz miejsca do zamontowa-
nia. Na wybor i ustawienie systemu do zastosowania
ma wplyw rowniez wiasciwa dla danego projektu
cato$ciowa analiza.

Ustawienie i wymiary opieraja si¢ na licznych pro-
bach pozaréw w skali 1:1, przeprowadzanych przy
udziale oddelegowanych rzeczoznawcéw. Podstawe
tych prob pozaréw stanowig aktualne przepisy, kto-
rych baze firma FOGTEC stworzyta juz przed niemal
10 laty. Zupetny brak ustandaryzowanych procesow
dopuszczenia do ruchu doprowadzit wtedy do tego,
ze aby umozliwi¢ ocene tych technologii, nalezato
stworzy¢ nowe procesy odbioru.

Roznorodnos¢ srodkow gasniczych-
odpowiednich do kazdego zastosowania

Jako nadrzedne rozwigzanie firma FOGTEC oferuje
pie¢ roznych technologii gasniczych, ktére mozna
potaczy¢ z roznymi systemami sygnalizacji pozaru i
komunikacji. Zawory sekcyjne najnowszej generacji

oraz szerokie funkcje monitoringu catego systemu
umozliwiajg lokalne aktywowanie systemu w danym
zakresie i gwarantujg krotki czas wykrywania btedow.
Prowadzenie dokumentacji z zakresu efektywnosci
nastepuje w danym zastosowaniu za pomocg proby
pozaru w skali 1:1, przeprowadzonej przy udziale od-
delegowanych rzeczoznawcow.

Mgta wodna pod wysokim cisnieniem

W ostatnich latach technologia rozpylania wody pod
wysokim ci$nieniem w szerokim zakresie weszta do
techniki pojazdéw szynowych. Jest ona stosowana w
szczegolnosci w przedziatach dla pasazerow, a tak-
ze w uktadach Diesel Power Pack, lokomotywach z
silnikami wysokopreznymi i elektrycznymi oraz duzej
liczbie pojazdow specjalnych. Szczeg6lna cecha tej
techniki polega na rozpyleniu wody na bardzo drob-
ne kropelki, ktorych tagczna masa uzyskuje przyspie-
szenie wystarczajgce do stabilnego wytworzenia w
pomieszczeniu unoszacej sie¢ mgty wodnej. Wskutek
przeniesienia energii z ognia drobne krople ulegaja
odparowaniu i powodujg bezposrednie schfodzenie
wokot ogniska pozaru. Ten efekt obnizenia tempera-
tury przyczynia sie do tego, ze w znacznym stopniu
zostaje zredukowana emisja ciepta oraz rozprzestrze-
nianie si¢ pozaru na sasiednie elementy, przez co po-
zar zostaje ograniczony do pierwotnego zrodta ognia.
Ekstremalnie wydajny efekt schtodzenia jest ponad-
to wspierany przez miejscowe wypieranie tlenu z
czesci z ptomieniami. Przeksztatcenie mgty wodnej

w parg wodng bezposrednio w czgsci z pfomieniami
powoduje wysoki pobér energii i zarazem znaczne

zwiekszenie objetosci. To z kolei powoduje miejscowe
wyparcie zawartosci tlenu z powietrza w zakresie
przeksztatcenia i miejscowe zmniejszenie jego steze-
nia. Wysokie ci$nienie stosowane w tej technologii
nadaje bardzo matym kropelkom po wyjsciu z dyszy
wystarczajgco wysokie przyspieszenie, pozwalajgce
na uzyskanie stabilnego efektu rozpylenia rowniez
przy wptywie wiatru. Wazna role odgrywa to np. w
przedziatach dla pasazeréw (otwarte drzwi na pero-
nie lub po przeprowadzeniu ewakuacji), jak rowniez
w przypadku umieszczonych pod podtogg uktadow
Diesel Power Pack.

Mgta wodna pod niskim ci$nieniem

W pewnych przypadkach zastosowanie systemow
niskiego cisnienia moze stanowi¢ alternatywe inte-
resujgcg pod wzgledem ekonomicznym. Wprawdzie
w zwigzku z wigkszymi $rednicami przewodow przy
integracji jest wtedy konieczny kompromis, jednak
uzycie materiatow do innych ci$nien moze réwniez
w przypadku matych zastosowan umozliwi¢ oszczed-
nos¢ kosztow. Nalezy to w kazdym przypadku szcze-
gotowo przeanalizowac¢, poniewaz nizsze ci$nienie
daje inng jako$¢ mgly wodnej, ktora nie jest wystar-
czajgca do wszystkich zastosowan.
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Aerozol

Bardzo korzystng z punktu widzenia ekonomii al-
ternatywe dla gaszenia pozaru w zakresach tech-
nicznych stanowig systemy aerozolu. Rozréznia sie
typowe systemy z butlami oraz generatory aerozolu.
W obu przypadkach jako srodek gasniczy sg stoso-
wane najmniejsze czasteczki aerozolu, gaszace ogien
wskutek reakgji fizycznej. Oba dostepne rozwigzania
koncepcji réznig sie rodzajem przechowywania lub
przygotowania medium gasniczego. Podczas gdy w
systemach z butlami aerozol jest przechowywany

w formie gotowej do uzycia, generatory aerozolu

do wytworzenia medium potrzebnego do gaszenia
korzystaja z procesu chemicznego. Proces ten zostaje
wywotany przez reakcje pirotechniczng i trwa zaled-
wie milisekundy.

Azot

W zamknietych czgsciach technicznych, przede
wszystkim z wyposazeniem elektrycznym, sg stoso-
wane przewaznie gazowe systemy gasnicze oparte
na azocie. W poréwnaniu z innymi mediami gasniczy-
mi medium to do minimum redukuje potencjat szkod
w zakresie przyrzadow technicznych, a dzigki swoim
wilasciwosciom moze by¢ swobodnie stosowane

w komunikacji na terenie catej Europy. Przewaznie
bardzo kompaktowe, mate instalacje gasnicze sg w
wielu koncepcjach pojazdow tgczone z systemami
nadrzednymi.
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Systemy firmy FOGTEC chronig liczne pociagi napedzane silnikami
wysokopreznymi oraz elektrycznie, stosowane w komunikacji lokal-
nej na catym Swiecie. Systemy te przewaznie stuzg do kompensacji
wymagan wynikajacych z przepisow lub do spetnienia przepisow
prawnych. Sg one stosowane w przedziatach dla pasazerdéw, czg-
$ciach technicznych i silnikach wysokopreznych.

Systemy firmy FOGTEC chronig coraz wigcej pojazdéw w miejskiej
komunikacji lokalnej —zarowno pod wzgledem kompensacji tech-
nicznych $rodkéw konstrukcyjnych (tworzenie infrastruktury) jak i
przepisow lub danych od klienta. Systemy firmy FOGTEC sg wyko-
rzystywane na drogach na catym $wiecie w najrozmaitszych typach
pojazdow.

Z napedem wysokopreznym lub elektryczne: systemy firmy FOGTEC
znajduja sie w wielkiej liczbie lokomotyw wszystkich koncepcji na
wszystkich kontynentach. Innowacyjne rozwigzania w zakresie inte-
gracji, catkowicie przygotowane moduty i zoptymalizowany projekt
podzespotow prowadza do optymalnego rozwigzania, przeznaczo-
nego do kazdego typu lokomotywy.
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Szczegolne okolicznosci wymagaja specjalnych rozwigzan: kursuja-
ce w tunelach koleje zebate, wielopoziomowe lub porownywalne
systemy komunikacyjne wigzg sie ze zwigkszonymi wymaganiami w
zakresie ochrony przeciwpozarowej. Systemowe rozwigzania firmy
FOGTEC s3 zintegrowane w nowo budowanych pojazdach w taki sam
sposob jak w projektach modernizacyjnych.

Nowoczesne wagony pigtrowe sg wykorzystywane, szczegolnie w
aglomeracjach miejskich, przez duzg liczbe 0s6b, majg mate po-
mieszczenia i matg przestrzen do montazu podzespotow, cechujg
je rowniez trudnosci w razie ewakuacji. Stosuje sie w nich systemy
firmy FOGTEC r6znych serii..
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Europejska sie¢ szybkobiezna rosnie i stawia producentow pojazdow
oraz placowki dopuszczajagce do ruchu przed nowymi wyzwaniami.
W ruchu transgranicznym systemy firmy FOGTEC zabezpieczajg
ochrone przeciwpozarowag np. w pociggach Alstom AGV NTV we
Wioszech, przy czym oprocz przepiséw wioskich sg spetnione row-
niez wymagania technicznych specyfikacji interoperacyjnosci (TSI).
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